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sowie der Ges. f. chem. Industrie in Base1 statte ich 
hiermit nieinen ganzen Dank ab, dafur, dati eraterer die 
Anregung zu dieser Arbeit gab und letztere mir gestattete, 
ihre ausgezeichnete Bibliothek sowie ihre technischen 
Hilfsmittel fur die vorliegende Untersuchung zu benutzen. 
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ZUSCHRIFTEN 

P r o f .  D r .  W. H e i s e n b e r g ,  L e i p z i g :  
Wandlungen der Grundlagen der exakten Naturwissenschaft in 

jiingster Zeit. 
Die Erlaubnis zum Abdruck des obenerwahnten Vortrages 

auf S. 697 unserer Zeitschrift verdankeii wir dein Entgegen- 
koinmen des Autors, der Geschaftsstelle der Gesellschaft Deut- 
scher Naturforscher und Arzte und des Verlags Springer. Der 
Vortrag wurde zuerst im Organ der Gesellschaft Deutscher 
Naturforsher und Arzte, den ,,Naturwissenschaften", auf S. 669 
herausgebracht. 

Zur Phenolbestirnmung in Wasser 
und Abwasserl). 

Von Dr. A. E n  g e 1 h a r d t , Frankfurt a. M. 
Die henierkenswerten Darlegungen dieses Aufsatzes lassen 

leider die Veroffentlichungen auf diesem Arbeitsgebiet in  der  
Zeitschrift Brennstoff-Chemie unberucksichtigt, so  die Dar- 
legungen von E .  Kres, Recklinghausen, ,,Ober die Bestimmung 
von Phenolen (sauren Glen) in Gas- und S ~ h w e l w a s s ~ r n " ~ ) .  Die 
hier angegebene Untersuchungsniethode wird fur die Kontrolle 
der Entphenolung von Gaswasser in  grohni  Umfange ange- 
wandt und tragt den Erfordernissen der Praxis - Berucksichti- 
gung der im Gaswawer enthaltenen Nichtphenolstoffe - weitest- 
gehend Rechnung; insbesondere enthalt 6ie bereits den von 
iMeinck und Horn gegebenen, seit laugem in die Mentalitat aller 
mit der Betriebskontrolle von Entphenolungsanlagen betrauten 
Kokereichemiker iibergegangenen Hinweis, daB diese ,,Phenol- 
bestimniung" in Gaswasser keine absoluten, sondern nur rela- 
tive Werte angiht, und Kres spricht daher bereits von , , P h e -  
n o  1 w e r t f a k t o r" und ,,G a e  w a s s  e r - P h e n o  1 w e  r t". 
Dieser Begriff reicht fiir die Technik der Gaswasserentpheno- 
lung aus, da e r  jerie Phenolmenge kennzeichnet, die mit dem 
in der Technik ublichen Verfahren bestenfalls RUS dein Gas- 
wasser gewonneii werden kann. Hierhin gehoren naturlich 
nicht die P.olyoxykohlenwasserstoffe, welche in den bei der 
Phenolgewinnung angewandten Wascholen bekanntlich prak- 
tisch unloslich sind. Der Begriff ,,hiihere Phenole" im Aufsatz 
von M .  und H. - Tab. 1 -, welcher sich auf Gasanstalts- bzw. 
Kokereigaswasserphenole beziehtz), umschlief3t daher nur  Spuren 
Dioxybenzole, im wesentlichen aber hohere Homologe des 
Phenols. 

Daruber hinaus scheint rnir die lediglich durch wenige, 
methodisch unzureichend gekennzeichnete Modellversuche be- 
legte Kritik von M .  und H.  an der Benulzung einer Wasser- 
dampfdestillation im Arbeitsgaiig der Phenolbestimmungs- 
inethode wenig berechtigt. Es ist zu berucksichtigen, daB eine 
solche Wasserdampfdestillation im Rahmen der Analysen- 
inethode nur  auf vorbehandeltes - bei Kres mit Kupfensulfat 
- Gaswasset anzuwenden ist. 

I) Vgl. F .  Meinck u. M .  Horn, diese Ztschr. 47, 625 [1934]. 
2 )  Brennetoff-Chem. 11, 369 [1930]. 
3, Diese Phenolole sind nicht aus Ahwasser gewonnen, son- 

dern direkt am dem Gaswasser vor der Aiiimoniakgewinnung. 
also bevor das Gaswasser Abwasser wird. 

-__ 

Die Phenole sind in da6 Gaswasser irn wesentlichen durch 
Wasserdampfdestillation hineingelangt, was daraus hervorgeht, 
daD auch die Hydroxylverbindungen von geringerer Wasser- 
dampffluchtigkeit, \vie sie in Tabelle 4 ( M .  iind W.) bei einer 
Pliichtigkeitsprufung erwahnt sind, bei der iiblichen fraktio- 
nierten Gaekiihlung in viel starkereni Mai3e im Teer als im G a s  
wa.%er vorkommen. Fur die spezieIle Gaswasser-Autbereitungs- 
technik - vielleicht nieht fur die Abwasseruntersuchung - i5t 
dieser Fliichtigkeitsversuch auch deshalb wenig beweiskraftig, 
weil er niit Konzentrationen von 25 g / l  1113 (5 rngi2i00 cm3) 
Wasser ausgefuhrt worden ist, d. h. einer Konzentration, die 
nur 0,5 bis 2,5% des iiblichen Gaswasser-Phenolwertes (1 bis 
> kgll 1113) damtellt und ale Entphenolungsefiekt bei deni heuti- 
Sen Stand der Technik praktisch nie erreicht wird. Bei hoheren 
Konzentrationen wird die Fluchtigkeit der Naphthole und Dioxy- 
benzole - vielleicht aul3er Hydrochinon - mit Waserdampf 
eine viel bessere sein, was sich bereits aus uberschlagigen 
Tensionsuberlegungen ohne weiteres ergibt. Hierbei mul3 auch 
noch betont werden, daf3 bei der Phenolbestinimungsmethode 
die Wasserdampfdestillation aue saurem Medium ausgefiihrt 
wird, in dem die Tension der Hydroxylverbindungen hoher i d  
als in neutralen oder sogar alkalischen Losungen. 

Die weitgehende Wasserdnnipffliichtigkeit der bei der Ent- 
phenolung von Gaswasser in Wascholen absorbierten Phenole 
ergibt sich aus der Tatsache, da8 z. B.4) dae rnit Phenolen be- 
ladene Trikresylphosphat durch Wasserdampfdeatillation rege- 
neriert wird, d. h. seine Phenoltension wird praktisch auf Null 
gebracht. 

Selbstverstandlich behalten die Ausfiihrungen von M .  und 
H. in ihrer Beschrankung auf die Untersuchung von Wasser und 
Abwawer init geringem Phenolgehalt ihren Wert. Ob aller- 
dinqs die n i c h t oder weniger mit Wasserdanipf f 16 c h t i g e n 
Phenole fur die Beurteilung der Reiiiheit von Brauchwasser und 
Abwasser die gleiche Rolle spielen wie die f l u  c h  t i  g e n 
Phenole, rnufl nach eigenen Erfahrungen bezweifelt werden. 
M. E. werden in] Wasser evtl. vorhandene Polyoxyverbindungen 
viel leichter biologisch abgebaut als die eigentlichen Phenole, 
da sie ein bedeutend hoheres Reduktionspotential besitzen. 

Fur das Vorkommen von Polyoxyverbindungen in  Wasser 
und Abwaser  enthalt der Aufsatz von M. und H .  leider keine 
zahlenmafligen Belege, da die ausgefuhrten Versuche sich aus- 
schlieljlich auf kiinstlich hergestellte Losungen von aromatischen 
Hydroxylverbindungen. nicbt aber auf Wasswproben der Praxis 
heziehen. 

Entgegnung. 
Von Dr. F. M e i n c k  und M. H o r n .  

Die Zuschrift geht offenbar an tlein eigentlichen Sinn 
uiiserer Ausfuhrungen vorhei: die B r a u c h b a r k e i t d e r 
e i n z e  I n  e n  R e s  t i iii  in u 11 q s  v e r f a h r e n  f i i r  d i e  
Z w e c li e d e r P r a x i  6 ist nur in  einerii Falle: bei der Er- 
orterung des Gibbsschen Verfahrens angezweifclt worden, und 
auch hier nur init den notigen Eiuschrallkungen. (DaB das 
Verfahreii vou Kres wit gutem Erfolge bei der Betriebsuber- 
wachung von Entphenolungsanlagen benutzt wird, war un6 be- 
kannt; nach diesem Verfahren wird auch in der Landesanstalt 
____ 

4) Srhiinburq, Brennstoff-Cheni 12. 69 119311. 


